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OZET

Kalip; taze betona istenilen  sekil ve boyutlar1 vermek, kendisini tasiyacak
duruma gelene kadar onu desteklemek icin yapilan gecici bir striiktiir olarak
tanimlanabilir. Kalip sisteminin tasariminda en 6nemli faktor taze betonun hidrostatik
basincidir. Bu bakimdan beton hidrostatik basmcinin belirlenmesinde etkin olan
parametrelerin dogru analiz edilerek rasyonel kullanimi gerekmektedir.

Bu c¢alismada; AutoLISP programlama dili kullanilarak betonarme perde kaliplarin
tasarimini yapabilen bir bilgisayar programi hazirlanmistir. Program, ACI 347,
CIRIA Report 108, DIN 18218 hesap modellerinin 6ngordiigii yanal basing
parametrelerini kullanarak hesap yapabilmektedir. Hazirlanan program bu hesap
modellerinden herhangi birini kullanarak kalip elemanlarinin kesit tayini, iki boyutlu
kalip planlarinin ¢izdirilmesi, metraj ve maliyet ¢izelgelerinin hazirlanmasi gibi
islemleri gerceklestirebilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kalip, Yanal Basing, AutoLISP, AutoCAD, Beton

COMPUTER AIDED DESIGN WALL FORMWORKS
FOR REINFORCED CONCRETE

ABSTRACT

Formwork can be described as a temporary structure that is used to give desired
dimensions, shape to fresh concrete and to support it. The most important factor for
the design of formworks is the hydrostatic pressure of fresh concrete for this reason it
is important to use rational parameters that are effective for the determination of
hydrostatic pressure of fresh concrete.

In this study a computer code that can design formworks of reinforced concrete walls
was designed by using AutoLISP. Code can perform calculations by using
methodologies proposed by ACI 347, CIRIA Report 108, DIN 18218. By using one
of these methodologies, the code can perform determination of formwork elements
cross section, preparation of formworks technical draws, cost analysis calculation.

Key words: Formwork, Lateral Pressure, AutoLISP, AutoCAD, Concrete
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1. Giris

Yapay zekanin uygulandigi alanlardan biri de uzman sistemler olarak bilinmektedir.
Bu tiir sistemler, beynin islevini yerine getirerek bir yontem olusturmak ve bu
yontemi modellemek i¢in tasarlanan sistemler olarak goriilmektedir. Uzman sistemler
bilgi isleme yontemindeki farklilik ve uygulama alanlari nedeniyle gesitli bilim
dallarinda kullanilabilmektedir. Ozellikle iiretim y&ntemlerinin optimisazyonu, {iriin
analizi, kalite analizi ve kontrolii, planlama ve yonetim analizi gibi alanlarin yani sira
son yillarda yap1 elemanlarinin tasarimda da kullanildig1 goriilmektedir [1].

Betonarme yapi liretim sistemi igerisinde Onemli bir yere sahip olan kalip, betonla
dogrudan temas halinde bulunan esas materyal ve biitiin gerekli tasiyici-destekleyici
striiktiirli kapsar. Diisey kalip yiizeyine (perde, kolon vb.) betonun hidrostatik
basincinin kalip tasariminda en etkin faktdr oldugu bilinmektedir. Diger taraftan
disey kalip yiizeyine tesir eden hidrostatik beton basicinin olusmasinda etkin olan
faktorler; betonun yogunlugu, beton yerlestirme hizi, sikigtirma metodu, beton
sicaklig1, kalip yiiksekligi olarak bilinmektedir [2,3].

Betonarme bir yapida kaba insaat maliyetinin biiyiik bir kismin1 kalip maliyeti teskil
eder. Istatistik bilgilerine gore kaba ingaat maliyetinin ortalama % 45°i iscilik, %551
malzeme maliyetidir. Kalibin toplam iscilik maliyetindeki maliyet oran1 % 50 ve
kalibin amortisman kismi ile ele alinacak olursa, malzeme maliyetinin % 10’nu
olusturur. Bu durumda kalip isciliginde, is¢ilik maliyetlerini azaltacak 6nlemlerin
alinmasit uygun olacaktir. Eger her bir yapimin maliyet degerleri gbz Oniine almacak
olursa kalip is¢ilik bedelin toplam isgilik bedeline orani %30-60 arasindadir. Bu
oranin biiyilk olusu kalip iscilik bedelinin maliyet faktoriine Onemli derecede
etkiledigi goriilmektedir [4]. Bu nedenle, rasyonel bir yaklasimla, kalip elemanlarin
optimum boyut ve sikliklarda tasarlanmasinin kalip maliyetlerini azaltacagi
diigiiniilmektedir

Betonarme yap1 iretiminde, genislikleri yiiksekliklerinin 5 katindan fazla olan
kolonlar, perde olarak adlandirilmaktadir. Perde kalibinin tasariminda etkin faktorler:
Perde duvarin yiiksekligi, genisligi, kalinligi, kesit geometrisi, egimi, plandaki
egriligi, birlesim yeri, bicimleri ve rezervasyon bosluklaridir. Perde kalip
konstriiksiyonlariin olusturulmasinda, beton yanal basincin elemanlara dengeli bir
sekilde aktarilarak sistemin dengesinin saglanmasi temel faktor olarak goriilmektedir

[4].

Bu calismanin amaci; taze betonun diisey kalip yiizeylerine yapmis oldugu yanal
basmcin yanisira yerlestirme hizi, sikistirma medotu,, sicakligt ve yiiksekligi esas
alinip, AutoLISP programlama dili kullanilarak betonarme perde kaliplarin tasarimini
yapabilen bir bilgisayar programi hazirlanmistir.

2. Kahip Elemanlar
Betonarme perde kaliplar1 Sekil 1°de goriildiigii gibi, kalip yiizeyleri, dikmeler, tespit

latalari, kusaklar, kalip ankarajlar1 ve payandalardan olusmaktadir. Kalip yapiminda
ahsap, ahsap {iriinleri, ¢elik ve aliminyum gibi malzemeler kullanilmaktadir [5].
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Ahsap ve ahsap triinleri yogunlugunun az, mekanik mukavemetlerinin yiiksek, 1s1
iletisi kat sayisimin diisiik ve isciliginin kolay olmasi nedeniyle kalip yapiminda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle ile c¢aligmada II siif cam kerestesi
verileri esas alinarak kesit tayinleri yapilmustir.

Dikme

K Kalip ankrajt

Payanda

%
%

(//////////// ///

Tespit latast

Sekil 1. Perde duvar kalib1 6rnegi
3. Kalip Tasarim Parametreleri

Kalip yiizeyine etki eden beton yanal basincinin siddetini etkileyen faktorler Sekil
2’de goriilmektedir. Bu faktorler 6nem siralarina gore;

Betonun yogunlugu,
Betonun yerlestirme hizi,
Beton sikistirma metodu,
Beton sicakligi,
5. Beton yiiksekligi,
olarak bilinmektedir [6]. Diger taraftan beton yanal basincina etkileyen faktorler ve
bunlarin alt siiregleri Sekil 2°de goriilmektedir.

bl e

‘ Beton yanal basincina etki eden faktorler ‘

Karisim Beton yerlestirme Kalip teknigi
6z|e11ikleri Faktérler|i ile ilgili Faktérler
* Taze betonun yogunlugu ||* Beton Yerlestirme hizi * Kalibin en kiigiik boyutu
* Betonun ¢okme miktari *Betonu sikigtirma yontemi * Kalibin yiizey durumu
* Katki miktart *Vibratoriin daldirma derinligi | [* Kalip sisteminin rijitligi
* Karigma koyulan * Vibrator giicii
ucugu kiil miktari

Sekil 2. Kaliplarda beton yanal basincina etki eden faktorler ve alt siiregleri
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Tasarim programinda; taze beton yogunlugu, beton yerlestirme hizi, kalibin en kiigiik
boyutu ve kalibin yiizey durumu hakkindaki bilgiler kullanici tarafinda bilgisayara
girilmektedir.

3.1. Betonun yogunlugu

Betonun yogunlugunun kaliba gelen basinca direkt etkisi vardir, ¢iinkii bir akiskanin
herhangi bir noktasindaki hidrostatik basing, akiskanin yogunlugu ile dogrudan
ilgilidir. Taze beton, vibrator islemine tutuldugu zaman sivilarin davranisina yakin
davranis gostermektedir [7]. Tasarim programinda taze betonun yogunlugu 2400
gr/em’ olarak kabul edilmis ve biitiin hesaplamalarda bu deger kullanilmaktadir.

3.2. Beton yerlestirme hiz1

Betonun kalip i¢indeki ortalama yiikselme hizi, beton yerlestirme hizi olarak kabul
edilmektedir. Beton kalipta yiikseldik¢e herhangi bir noktadaki yanal basing bu nokta
iizerindeki beton derinligine bagli olarak artar. Betonun katilagmaya baslamasiyla
azalma egilimine giren yanal basing betonun sertlesmesiyle sona erer. Yerlestirme
hizi1, yanal basing iizerine birinci dereceden etkilidir ve yanal basing yerlestirme hizi
ile dogru orantilidir. Yanal basincin iist limiti ise betonun tam sivi olarak kabul
edilmesi halidir [8].

Tasarim programinda betonu yerlestirme hizi kullanic1 degiskenli olarak bilgisayara
girilmektedir.

3.3. Beton sikistirma metodu

Betonun sikistirma isleminde sisler, tokmaklar ve vibratoérler kullanilmaktadir.
Sikistirma islemleri, kaba ve ince agreganin kiimelesmemesi, beton igerisinde hava
bosluklarin azaltilmasi, her beton dokiim tabakasinin bir alt tabaka ile karigarak
baglanmasinin saglanmasi, ¢elik donati ¢evresi beton ile tam olarak sarilmasi ve
kalipla temas halinde olan beton yiizeylerinde yeterince ince malzeme birikerek
diizgiin bir beton yiizeyi elde edilmesi amaci ile yapilir [9].

Tasarim programinda, betonun vibratorlerle iyice sikistirildigi kabul edilmistir.

3.4. Beton sicakhi1

Beton yanal basinct iizerine beton i¢ sicakliginin 6nemli bir faktér oldugu
bilinmektedir. Ciinkii betonun diisiik sicakliklarda sertlesmesi daha uzun zaman alir
ve dolayisiyla taze betonun yapmig oldugu basing siireci artmis olacaktir [8].

Tasarim programinda uygulanacak standardin igerisindeki formiil geregi kullanicinin
degistirmesine olanak saglayacak sekilde diizenlenmistir.
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3.5 Beton yiiksekligi

Kalip yiiksekligi fazla olan perde duvar ve kolonlara beton dokiimii sirasinda, ¢cogu
zaman beton karisim suyunun yiizeye ¢iktig1 goriiliir. Beton karisim suyunun yiizeye
¢tkmasini 6nlemek icin beton dokme hizini yavaslatmak gerekmektedir[10]. Bilindigi
gibi beton yiiksekligi artik¢a tabanda olusan yanal basing siddeti de artar.

Tasarim programinda kalip yiiksekligini maksimuml15 m boyutunda genisligini ise
sinirsiz olarak girilebilmektedir.

4. Alternatif Yanal Basin¢ Hesaplama Yoéntemleri

Taze betonun kalip yiizeyine yapmis oldugu yanal basincin hesaplanmasinda farkli
yaklasimlar goriilmektedir. Bunlarin en yaygin olarak kullanilanlart ACI 347-78,
CIRIA Report 108, DIN 18218, Gardner J., Department of Main Roads,
Ertingshausen, Specth, Fransiz ve Belgika kayar kalip iireticileri, tarafindan onerilen
hesap yontemleridir[6].

Tasarim programi, beton yanal basincin hesaplamasi igin kullaniciya ACI 347-78,
CIRIA Report 108, ve DIN 18218 gibi segenekler sunmaktadir.

4.1. ACI 347-78’e gore beton yanal basinci

ACI 347-78, betonarme perde duvar kaliplar1 {izerine gelen yanal basinci
hesaplanmasinda; beton igerisinde herhangi bir katki olmayan ¢imento ile iiretilmis
ve maksimum ¢Skmesi 10-15 cm olan 2400 kg/m® birim agirhigina sahip betonu esas
almaktadir [1].

Kalibin, yiizeyine gelen beton yanal basincina gore dizayni igin;

*
P =0,073+ 8—R beton dokiim hiz1 R<2 m/h
T+17,8

11,78 N 2,49*R
T+178 T+17,8

beton dokiim hizit R=2-3 m/h

P, =0,073+

formiilleri 6nerilmektedir.
Formiilde;
P,,= Maksimum yanal basing, (kg/m’)
R = Beton dokiim hizi, (m/h)
T = Taze beton sicakligi (°C)

olarak verilmektedir.
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4.2. Ciria Report 108’e gore beton yanal basinci

Bu rapora gore kaliplarda maksimum beton yanal basincinin hesaplanmasinda;

Pbmax = 717 |:Cl Vb +C2k \jh_Cl\/V_b:l

formiiliiniin kullanim1 6nerilmektedir.
Formiilde ;
P.x=beton yanal basinci, kN/m?
C,= 1,0 perde kaliplarinda
= 1,5 kolon kaliplarinda
C,=0,3-0,6 ¢imento cinsi ve katki maddelerine bagh katsayisi,
vy= kN/m® olarak beton birim hacim agirligs,
h = kalip yiiksekligi(betonlama ytiksekligi), (m)

36 )
k= sicaklik katsayist,
T+16

V,, =beton dokiim kizi [m/h],
T = taze beton sicakligi [°C],
olarak verilmektedir [12].

4.3. DIN 18218’e gore beton yanal basinci

DIN 18218’de taze beton yanal basinglariin hesabinda beton siniflari, betonlama
hizi, beton birim agirhigi, priz siiresi, vibrasyon durumu gibi parametreler esas
alinmaktadir. Taze beton yanal basincinin kalip yiiksekligi boyunca dagilimi Sekil
3’de goriilmektedir.

ﬁ Pb= Maksimum basing
Hs= Hidrostatik basing

yiiksekligi

Hib,Svb

L Po |
Sekil 3. DIN 18218'gore taze beton yanal basing dagilimi

Pp,= maksimum basing degeri ve hy hidrostatik basing yiiksekligi, beton siniflarina ve
Vy, betonlama hizina bagl olarak Cizelge 1°deki diyagramdan alinir. Diyagramda
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verilen sartlardan birinin veya birkaginin degismesi durumunda Py, Cizelge 2 alinan
katsayilar yardimiyla diizeltilir [7].

Saat olarak priz gecikme
stiresi
Beton simifi 5 15
K1 1.15 1.45
K2 1.25 1.80
K3 1.40 2.15

Cizelge 1. Priz gecikme katsayisi

K1=5V,+21; Kuru beton kivamindaki taze betonun yapmis oldugu
yanal basing

K2 =10 Vy+19; Plastik beton kivamindaki taze betonun yapmis oldugu
yanal basing

K3 =17 Vy+19; Akict beton kivamindaki taze betonun yapmis oldugu
yanal basing

Yo kN/m’® o Yo kN/m’® o

10 0.40 24 0.96
12 0.48 25 1.00
14 0.56 26 1.04
16 0.64 28 1.12
18 0.72 30 1.20
20 0.80 35 1.40
22 0.88 40 1.60

Cizelge 2. DIN 18218'e gore maksimum taze beton basinglar
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5. Perde Duvar Kahbin Tasarimm

Ankrajlarinin /

Kusak araligi

Kalip

ylizeyi —

Sekil 4. Perde duvar kalib1 elemanlar1 ve statik agikliklar

Kalip tasariminin iglem sirast;.

— Betonun yogunlugu, beton yerlestirme hizi, sikistirma metodu, beton
sicakligl, kalip yiiksekligi ve betonun maksimum yanal basincin
belirlenmesi.

— Dikme araliklarin belirlenmesi (kontrplagin egilme ve sehim hesaplari
yapilarak belirlenmesi).

— Kusak araliklarin belirlenmesi (dikmelerin egilme ve sehim hesablari
yapilmasi).

—  Dikme ve kusak elamanlarinin mukavemetin kontrol edilmesi,

— Kusaklarin  tagryamadigi  dayanimlarinin - basincina goére ankraj
¢ubuklarmin aralik ve kalinliklarinin belirlenmesi.

seklinde gerceklestirilmektedir [13].

5.1. AutoLISP Tabanh Tasarim Programinin Hazirlanmasi

LISP, yapay zeka calismalarinda kullanilan bir programlama dilidir. List
Processing’in (liste Isleme) kisaltilmis ifadesidir. AutoLISP ise LISP’1n AutoCAD ile
kullanilabilecek sekilde uyarlanmig halidir. AutoLISP sayesinde kullanicilar
AutoCAD’e yeni komutlar ekleyerek, kisisellestirebilmekte dolayisiyla ondan artan
bir verim elde edebilmektedir [14].
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AutoCAD, iki ve ii¢ boyutlu tasarimi imkan vermesinin yaninda kullanicilarin tasarim
sistemine yeni Ozellikler kazandirmasia imkan vermektedir. Bu &zellikler esas
alinarak program g¢ergevesi cizilmektedir [15]. Sekil 5’de perde duvar kalibin
algoritmasi goriilmektedir.

3D BOYUT

‘ Uygulanacak standart. se¢imi }47
I

‘ ACI 347R-78 ‘ ‘ CIRIA Report 108‘ ‘DIN 18218 ‘ g
| | | :
=
B
w 2
=
‘ Kalipta Gerekli verilerin Girilmesi ‘ 5o
>
I =2
i g 2
i 8 Z
ACI 347R-78 Stanadart: Igin || CIRIA Report 108 Stand. ||DIN 18218 Standart ] -2 Q
Gerekli verilerin Girilmesi Gerekli verilerin Girilmesi || Gerekli verilerin Girilmes n

\ \
[{Je;glelrlﬁ%églgm verilerin _. -
‘ B%ig{llqrﬁ&%%ntrolu .

[ Vel

[ oS

AUTOCAD Ortaminda
Cizdirilmesi
Sekil 5 AutoLisp programinin 3D programinin betonarme perde kalip programin
algoritmast

5.2. AutoLISP Tabanh Tasarim Programmin Uygulanmasi

Hazirlanan AutoLisp Programinin yiiklenmesi bittikten sonra Sekil-6’daki dialog

HAMGI CIZIM ISTENIYOR =

"BDYUTULAF!

kutusu agilir.

3D BOYUTU

IPTAL |

Sekil 6. Cizdirilecek Boyutun secilmesi
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Yaptirilacak cizimin boyut tiirii secildikte sonra tamam butonuna basilarak Sekil
7’deki dialog kutusuna gegilir.

Bu ¢izelgenin

e Ilk kisminda; ACI 347-78, CIRIA Report 108 ve DIN 18218’ gére beton
yanal basincin  hesaplanmasinda  kullanilan hesaplama yontemleri
bulunmaktadir. Kullanici tarafindan bunlardan herhangi biri segilerek islem
yaptirilabilir.

e Ikinci kisminda; uygulanacak kalip boyutlar1 hakkinda bilgiler girilmektedir.
Bunlar, kalibin yiiksekligi, boyu ve perde betonun kalinligidir.

e Uciincii kisminda; beton yanal basinca kars1 yiizey kaplama malzemesinin
ahsap liflirinin dik ve/veya paralel olma durumun kullanic1 tarafindan
secilmesi.

e Dikme ve kusaklarda kullanilan ahsap malzemenin eni ve boyu hakkinda
bilgiler girilir.

e Dordiincii kisimda ise  yiizey kaplam malzemesi birim fiyati, dikme
malzemesinin birim fiyati, ankraj ¢ubuklarin fiyatlar1 girilerek bu dialog
kutusuna iliskin bilgiler tamamlanir (Sekil 7).

x|
HESAP YARILACAK STANDARTLAR
’7(3‘ AL 34778 £ CIRIA Reprat 108 ¢ DIN 18218
~KALIP ELEMANLARININ OLCULERI HAKKINDA BILGILER
—KALIP BOYUTLARI
KALIPYUKSEKLIGI K= (em)
KALIP BOYUNU GIRINIZ UZ= fom)
PERDE BETONLUN KALINLIGINI W= [cm) [moon
—YUZEY MALZ. DZEL
" LIFLERE DIK £ LIFLERE PARALEL
YUZEY MALZ. KALIN. M= [cm) LATANIN EN| B= [om)
YUZEY MALZ. YUKS. D= [om] [00000 ]| || LATANINBOVU H= (om)
~MALIYET ANALIZ)
YUZEY KAPLAMA MALZEMESININ BIRIM FIYATI=..........m"3)
KIRISLERDE KLILLAMILAN MALZEMENIN BIRIM FIYATI= (m"3)
KALIPTA KULLAMILAN ANKRA) CUBUKLARIN =....[KG) [pooon ]
TAMAM | IPTAL |

Sekil 7. Betonarme perde kalip dizayni i¢in gerekli veriler

Tamam butonuna basildiktan sonra Sekil 7’de goriillen hesaplama yontemlerini
gosteren dialog kutular1 ekranda goriiliir.

Bu dialog kutularinin;
1. Sekil 8’da goriilen dialog kutusu ACI 347-78 hesap yontemlerine iliskin
parametreler icermektedir. Bu parametreler, beton dokiim hizi ve sicakligi

olarak goriilmektedir.
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3.

A.C.1. 347-78 PERDE KALIP DIZA |

&Ll 347-73 KaLIP DEGERLERI
= RUTLE BETOMLARDA

W=
T =

—PERDE BETOMLARDA,
Wh =
To

oliil

0.

=

000

- ROLORLARLA

Yhi=
T=

Wb= Betonlama hizi msh
T=5Sizaklik *C

TaMAM |

IPTAL

;I

Sekil 8. ACI 347-78 gore beton yanal basing igin gerekli veriler

Sekil 9’da goriilen dialog kutusu CIRIA report 108 goére beton yanal
basici hesaplama yontemlerini icermektedir. Dialog kutusu parametreleri
iki boliime ayrilmistir.

a) Birinci grupta; beton yogunlugu,duvar katsayisi ve ¢imento cesidi

yer almaktadir.

b) Ikinci grupta; betonun dékiim hizi ve sicaklig1 gériilmektedir.

CIRIA report 108, PERDE KALIP DIZAYNI x|

—FORMULDEKI KATSAYILAR

Lb=BETON YOGUNLUGL KN/
C1 = DUYAR [CIM KATSAY [1.0] YAZIMIZ
C2 =PORTLANT CIMENTOSU [0.3] YAZINIZ

=
=]
=
=
=

0.

=

000

—DEGISKEN PARAMETRELER

T =BETON YERLESTIRME SICAKLIGI *C

%b = BETOMUM *YERLESTIRME HIZI [m/h)

.00a0
0000

BU DEGERLER CIRI4 REFORT 108'DEM ALINMISTIR

TAMAM |

IPTAL

2

Sekil 9. CIRIA report 108 gore beton yanal basincini etkileyen degerler

Sekil

10’da DIN

18218 gore beton yanal basing parametreleri

goriilmektedir. Bu yontemde beton kivami olduk¢a dnemlidir. Bu kivama
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gore beton yanal basing degerlerinin hesaplanmasi igin, kati, plastik ve
akict kivamlara iliskin beton dokiim hizi degeri girilir.

DIN 18218 PERDE KALIF DI x|

—DIMN 18218 KALIP DEGERLERI
—KATI BETOM KIAMI

K1=5b+27 KM /hd2

—PLASTIE. BETOM KIVAMI
Wb = 0.0000
EI=100B+19 kM A2

—AKICI BETOM KVl
Wh = 0.0000
K1=140+18 kM /e

Beton Birim agiligi 26kM /3
Taze Beton zicaklig 15°C

Friz Suresi b zaat

TakAM | IPTAL |

Sekil 10. DIN 18218 gore beton yanal basinci i¢in gerekli degerlerin girilmesi

Parametreler girildikten sonra programin caligmaya baslamasi i¢in Command
satirmda “BASLAMA NOKTASINI GIRINIZ ” yazis1 goziikecektir. Bu yazidan
sonra AutoCAD in ekraninda (x,y,z) 0,0,0 koordinatlari girilmesiyle program
calismaya baslayacaktir. Calismasi bitince kalibin kesitten goriiniisii, {ist goriiniis,
yan goriiniisiinii ve metrajin1 hesaplayarak ¢izme iglemini bitirecektir (Sekil 11)

=
=
i
s === =
(a) kalibin diisey kesitten goriiniisii (b) kalibin yandan goriiniis
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L.

T

c)kalll;m iistten goriiniisi

METRAJ

MALIYET

KAPLAMA KERESTESI (en X boy).....cooouiisriiininiiinninnd

09

m?

202500000 TL

YATAY ve DUSEY KIRISLER (en x boy)......

0.85

m?

191250000 TL

ANKRAJ CUBUGU (CAP)......covoerirrarinnns

23.04

m

230400000 TL

MERKEZDEN MERKEZE DIKME ARALIGI(DUSEY)....:

51.28

cm

MERKEZDEN MERKEZE KUSAK ARALIGI(YATAY)....:

137.81

cm

MAKSIMUM BETON YANAL BASINCI......ccoovvrvinnit

853.92

kg/m

EGILME GERILMESI

62.38

kg/cm?

MAKASLAMA GERILMESI........

3.65

kg/cm?

SEHIM DEGERI

0.2

cm

d) kalibin maliyetinin hesap tablosu

Sekil 11. Tasarim ¢iktistnin AutoCAD ortaminda ¢izdirilmis durumunun ayri ayri

gosterimi

A, b, c, d secgeneklerindeki sekiller, AutoCAD ortamindaki tek bir sayfada
goriilmektedir.

6. Sonug

Perde duvar kaliplarmin tasarimi igin AutoLISP yazilimindan yararlarlanilarak
hazirlanan tasarim programi ACI 347, CIRIA Report 108 ve DIN 18218 hesap

modellerini kapsamaktadir.

Programin kullanim siireci;

Hesaplama modellerinin se¢ilmesi,
Standart eleman boyutlarin girilmesi,

Kereste ozelliklerinin girilmesi,
Birim fiyatlarin girilmesi,

Segilen modelin parametrelerin girilmesi,

Beton 6zelliklerinin girilmesi,

islemlerini gerektirmektedir.

Model parametrelerinin girilmesi ve siire¢ islemlerin yapilmasiyla ;

DA W=

Beton yanal basincinin hesaplanmasi,
Kalip elemanlarinin diizenlenmesi,
iki boyutlu kalip planlarmnin ¢izilmesi,

Metraj ve maliyete ait ¢izelgenin olusturulmasi,
Kalip elemanlarinin boyutlandirilmasi

islemlerini gerceklestirebilmektedir. Ayrica;
Programin diizgiin caligmasi i¢in kullaniciya

mesajlart verilmektedir.
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